
 

wbarchitekten eth sia | Greyerzstrasse 24 | 3013 Bern | 031 333 03 88 | info@wbarchitekten.ch | www.wbarchitekten.ch 
 

  

Einwohnergemeinde Muri 
Herrmann Huber 
Thhunstrasse 74 
3074 Muri bei Bern 
 

 

 Bern, 29. Januar 2021 
 

Bauprojekt Kostenvoranschlag ± 10% 281 | Schule Aebnit, Muri 
  

 
 
 
 
 
 

 

   

 

 

 

   
  



 

wbarchitekten eth sia | Greyerzstrasse 24 | 3013 Bern | www.wbarchitekten.ch 

  

 

  

 

  
 
 
 
 
 
 

Inhaltsverzeichnis 

 

 

1. ZIP Archiv verschlüsseln Fehler! 
Textmarke nicht definiert. 
1.01	 WIN	10	 FEHLER!	TEXTMARKE	NICHT	
DEFINIERT.	
1.02	 JKJKJ	 FEHLER!	TEXTMARKE	NICHT	
DEFINIERT.	

2. Einleitung Fehler! Textmarke nicht 
definiert. 
2.01	 AUSGANGSLAGE	 FEHLER!	TEXTMARKE	NICHT	
DEFINIERT.	

3. Massnahmen Fehler! Textmarke nicht 
definiert. 
3.01	 HGHGHJG	FEHLER!	TEXTMARKE	NICHT	
DEFINIERT.	

3.02 Fehler! Textmarke nicht definiert. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

  1.	 Ausgangslage 3	
2.	 Aufgabenstellung 3	
3.	 Grundlagen 3	
4.	 Planungsteam 4	
5.	 Terminprogramm 5	
6.	 Kostenübersicht nach BKP 6	
7.	 Anhang 1 | Elementkosten 7	
8.	 Anhang 2 | Bericht Erdbebensicherheit 8	
9.	 Anhang 3 | Zustand Elektroverteilung 9	
10.	 Anhang 4 | Berechnung PV-Anlage 10	
11.	 Planbeilagen 11	
	

 

   
wbarchitekten eth sia 
 

Herr Gian Weiss 
Dipl. Arch. ETH SIA  
gian.weiss@wbarchitekten.ch 

 
 



 

wbarchitekten eth sia | Greyerzstrasse 24 | 3013 Bern | www.wbarchitekten.ch 

1. Ausgangslage 
 
Die Primarschulanlage Aebnitstrasse 15,17, 19 und 21 wurde von 1957 bis 1961 von den Architekten 
U. Huttenlocher + Willy Frey erstellt. Die kantonale Denkmalpflege würdigt die als Pavillonschule 
konzipierte Schulanlage als Pionierwerk. Stimmig wirken insbesondere Raumgefüge und 
Materialisierung der Gebäude, was zur Aufnahme der einzelnen Gebäude (schützenswert) wie auch 
des Ensembles als Baugruppe J ins Bauinventar der Gemeinde Muri geführt hat. Eine herausragende 
Stellung bezüglich der gestalterischen Qualität innerhalb der Baugruppe nehmen die beiden Gebäude 
Aula (Nr. 17) und Turnhalle (Nr. 21) ein. 
 
Die Schulanlage ist weitgehend im Originalzustand erhalten. Witterungsschäden und expositions-
bedingte Gebrauchsspuren an der Ost-Fassade der Turnhalle und den Fenstern der Aula -
Westfassade machen eine Sanierung notwendig. Einhergehend mit dem schlechten baulichen 
Zustand einzelner Bauteile ist die schlechte Energieeffizienz der Gebäude. Die Gemeinde will sich als 
Energiestadt etablieren und hat sich zum Ziel gesetzt, dass bis ins Jahr 2015 mindestens 80 % der 
eigenen Liegenschaften der Energieeffizienzklasse A-D angehören sollen. In einer ersten Etappe 
wurden ab 2002 die Fenster in den Schulhäusern sowie jene des Singsaals im Aula Gebäude ersetzt 
und die Decken über den Klassenzimmern (Gebäude Nr. 15,19) nachgedämmt.  
In einem weiteren Sanierungsschritt soll der dringende Gebäudeunterhalt an Aula und Turnhalle 
abgedeckt und dabei gleichzeitig die grössten Wärmeverluste eingedämmt werden. 
 
Für eine zeitgemässe Nutzung als Schul- und Sportanlage sind die rund 50-jährigen Gebäude nach 
wie vor geeignet, Änderungen an der inneren Bausubstanz und der Gebäudetechnik sind in dieser 
Etappe nicht vorgesehen.  
 
Die Planungsarbeiten haben exemplarischen Charakter und sollen aus denkmalpflegerischer Sicht 
wegweisend für die weiteren Sanierungsetappen zur energetischen Sanierung der Gebäudehüllen der 
Schulanlage sein. Die Sanierungsarbeiten sollen raschmöglich umgesetzt werden. 

2. Aufgabenstellung 
 
Im Zentrum der Sanierungsarbeiten 2021 steht einerseits die Sanierung der stark verwitterten 
Turnhallen - Ostfassade und andererseits die Vollendung des Fensterersatzes beim Aula Gebäude. 
Der Projektumfang wurde erweitert. Die Überarbeitung beinhaltet zusätzlich die Umnutzung der 
Abwartwohnung in eine Tagesschule, die Photovoltaikanlagen auf den Dächern der Turnhalle und der 
Aula sowie den Ersatz der Elektroverteilung. Die Realisierung der Fassadensanierung war im Sommer 
2020 geplant. Corona- bedingt musste die Verabschiedung des Baukredites im Grossen Gemeinderat 
vertagt und damit das Projekt um ein Jahr verschoben werden (da die Ausführung während der 
Sommerferien geplant ist).  
 

3. Grundlagen 
 
- Telefonat Herr Huber, 19.01.21, Ersatz veraltete Elektroverteilungen in Bauprojekt integrieren 
- Kreditnachtrag Gemeinderat für Bauprojekt / KV der PV- Anlage und Tagesschule 07.12.20 
- Dossier Vorprojekt Kostenschätzung wbarchitekten, Stand 04.12.20 
- Besprechung Bedürfnisse Tagesschule 18.11.20 
- Kreditnachtrag Gemeinderat Vorprojekt PV- Anlage und Tagesschule 09.11.20 
- Diverse Besprechungen und Begehungen vom März bis September 2019 
- Faktenblatt Variantenentscheid Glasbausteine vom 21.10.19, wbarchitekten 
- Weichenstellung Teilsanierung Turnhalle und Aula Aebnit vom 22.10.19 Einwohnergemeinde Muri 
- Submissionsunterlage zu Planerwahl im Einladungsverfahren 20.11.18 
- Bestandesaufnahme Gebäudeschadstoffe vom 28.11.18 
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Die Preisbasis des Kostenvoranschlags bildet der Baukostenindex Espace Mittelland, Hochbau, 
Oktober 2020, 100.3 Punkte. Die Kosten für die Elektroinstallationen und die PV-Anlage wurden durch 
die Firma SSE Engineering AG ermittelt. Die Kosten der Bedachungsarbeiten wurden von der Fa. 
Keller + Schär AG Muri überprüft. Die ausgewiesenen Kosten verstehen sich rein netto inkl. 
Mehrwertsteuer und entsprechen den heutigen Marktpreisen. Die Genauigkeit der ermittelten Kosten 
beträgt ±10%. 
 
 
Exklusive und nicht eingerechnet: 
- Allfällige Abfindungen und Beiträge, soweit sie nicht in der Kostenschätzung enthalten sind 
- Folgekosten verursacht durch ergänzende Auflagen im Baubewilligungsverfahren 
- Folgekosten verursacht durch ergänzende Auflagen der kantonalen Denkmalpflege 
- Landkosten 
- Finanzierungskosten, Baukreditzinsen 
- Inkonvenienzentschädigungen, Abfindungen 
- Subventionen 
- Schadstoffsanierungen welche nicht in der Bestandesaufnahme Gebäudeschadstoffe enthalten sind 
- Kanalisationssanierung 
 
 

4. Planungsteam 
 
Architekten 
wbarchitekten eth sia   Greyerzstrasse 24  T: 031 333 03 88 
Gian Weiss    3013 Bern 
Urs Glur 
 
Bauingenieur 
Nydegger + Finger AG   Klaraweg 1   T: 031 352 99 88 
Patrick Berchtold   3006 Bern 
 
Elektro + MSRL  
SSE Engineering AG   Turbenweg 10   T: 031 958 52 22 
Christian Vinzens   3073 Gümligen 
 
Bauphysik, Akustik 
Marc Rüfenacht    Muesmattstrasse 37  T: 031 301 71 30 
     3012 Bern 
 
Fachplanung PV-Anlage 
SSE Engineering AG   Turbenweg 10   T: 031 958 52 22 
Patrick Funaro    3073 Gümligen 
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5. Terminprogramm 
 
  



Aktivitätsname Dauer Startdatum Enddatum
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Okt. 20 Nov. 20 Dez. 20 Jan. 21 Feb. 21 Mär. 21 Apr. 21 Mai 21 Jun. 21 Jul. 21 Aug. 21 Sept. 21 Okt. 21

31 Vorprojekt 30 26.10.2020 04.12.2020

Abgabe Honorarofferten 0 26.10.2020 26.10.2020

Freigabe Planungskredit GR 0 09.11.2020 09.11.2020 GR 09.11.20

Planung Vorprojekt 20 09.11.2020 04.12.2020
Planung Vorprojekt

Freigabe Phase Bauprojekt 0 04.12.2020 04.12.2020

32 Bauprojekt 76 07.12.2020 23.03.2021

Planung Bauprojekt 30 07.12.2020 15.01.2021
Planung Bauprojekt

Kostenvoranschlag 20 04.01.2021 29.01.2021
Kostenvoranschlag

Abgabe Bauprojekt KV 0 29.01.2021 29.01.2021

GR Kreditbeschluss 0 15.02.2021 15.02.2021 GR 15.02.21

GGR Kreditbeschluss 0 23.03.2021 23.03.2021 GGR 23.03.21

33 Baubewilligung 80 01.02.2021 21.05.2021

Baugesuch, Projektänderung 20 01.02.2021 26.02.2021
Baugesuch, Projektänderung

Baueingabe 0 26.02.2021 26.02.2021

Bewilligungsverfahren 60 01.03.2021 21.05.2021
Bewilligungsverfahren

41 Ausschreibung, inkl Vergabe 55 08.03.2021 21.05.2021

Submission erstellen 25 08.03.2021 09.04.2021
Submission erstellen

Unternemer rechnen 15 12.04.2021 30.04.2021
Unternemer rechnen

Offertvergleich 10 03.05.2021 14.05.2021
Offertvergleich 

Vergabe 5 17.05.2021 21.05.2021
Vergabe

51 Ausführungsplanung 60 15.02.2021 07.05.2021

Ausführungsplanung 60 15.02.2021 07.05.2021
Ausführungsplanung

52 Ausführung Turnhalle 65 24.05.2021 20.08.2021

Baustart 0 28.06.2021 28.06.2021

211.1 Gerüst Montage 5 28.06.2021 02.07.2021
211.1 Gerüst Montage

211.1 Gerüst Demontage 5 16.08.2021 20.08.2021
211.1 Gerüst Demontage

221 Fenster Produktion 35 24.05.2021 09.07.2021
221 Fenster Produktion

221 Fenster Montage 15 12.07.2021 30.07.2021
221 Fenster Montage

224 Dachdecker 30 05.07.2021 13.08.2021
224 Dachdecker

230 Elektroarbeiten 20 28.06.2021 23.07.2021
230 Elektroarbeiten

230 Photovoltaik 20 19.07.2021 13.08.2021
230 Photovoltaik

52 Ausführung Aula / Tagess. 65 07.06.2021 03.09.2021

211.1 Gerüst Montage 5 05.07.2021 09.07.2021
211.1 Gerüst Montage

211.1 Gerüst Demontage 5 30.08.2021 03.09.2021
211.1 Gerüst Demontage

221 Fenster Produktion 35 07.06.2021 23.07.2021
221 Fenster Produktion

221 Fenster Montage 15 26.07.2021 13.08.2021
221 Fenster Montage

224 Dachdecker 35 12.07.2021 27.08.2021
224 Dachdecker

230 Elektroarbeiten 20 19.07.2021 13.08.2021
230 Elektroarbeiten

230 Photovoltaik 20 26.07.2021 20.08.2021
230 Photovoltaik

Innenausbau Tagesschule 40 12.07.2021 03.09.2021
Innenausbau Tagesschule

53 Schlussphase, Inbetriebn. 15 06.09.2021 24.09.2021

Inbetriebnahme / Reserve 10 06.09.2021 17.09.2021
Inbetriebnahme / Reserve

Bezug 5 20.09.2021 24.09.2021
Bezug

Bauende 0 24.09.2021 24.09.2021
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6. Kostenübersicht nach BKP 
  



281 | Schule Aebnit, Muri mit PV-Anlage

Gemeinde Muri
Thunstrasse 74
3074 Muri

Kostenvoranschlag ± 10 % inkl. MWST

BKP/ Arbeitsgattung Betrag

Bern, den 29. Januar 2021

Exkl. Schadstoffsanierung

1'360'000.00Gesamttotal

2 1'220'900.00Gebäude

56'100.0021 Rohbau 1

Baumeister 4'300.00211

Gerüstungen 51'800.00211.1

469'200.0022 Rohbau 2

Fenster, Aussentüren, Tore 127'800.00221

Bedachungsarbeiten 303'500.00224

Spezielle Dichtungen und  Dämmungen 37'900.00225

411'800.0023 Elektroanlagen

Elektroanlagen 110'600.00230

Uebriges, PV-Anlage 301'200.00239

20'500.0024 Heizungs- Lüftungs- und Klimaanlagen

Wärmeverteilung 20'500.00243

32'300.0025 Sanitäranlagen

Sanitäranlage 7'000.00250

Kücheneinrichtungen 25'300.00258

17'800.0027 Ausbau 1

Metallbauarbeiten 7'500.00272

Schreinerarbeiten 10'300.00273

50'900.0028 Ausbau 2

Bodenbeläge 22'000.00281

	  



BKP/ Arbeitsgattung Betrag

Deckenverkleidungen 4'300.00283

Innere Oberflächenbehandlungen 20'800.00285

Baureinigung 3'800.00287

162'300.0029 Honorare

Architekt 115'200.00291

Bauingenieur 7'500.00292

Elektroingenieur 17'400.00293

Spezialisten 22'200.00296

4 18'300.00Umgebung

18'300.0042 Gartenanlagen

Gärtnerarbeiten 18'300.00421

5 120'800.00Baunebenkosten

5'400.0051 Bewilligungen, Gebühren

Bewilligungen, Baugespann, Gebühren 5'400.00511

8'200.0052 Muster, Modelle, Vervielfältigungen

Muster, Materialprüfungen 2'200.00521

Fotos 1'700.00523

Vervielfältigungen, Plankopien 4'300.00524

2'700.0053 Versicherungen

Spezialversicherungen 2'700.00532

1'600.0056 Uebrige Baunebenkosten

Grundsteinlegung, Aufrichte, Einweihung 1'600.00566

102'900.0058 Uebergangskonten für Reserven

Reserven für  Unvorhergesehenes 102'900.00583
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7. Anhang 1 | Elementkosten 
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Objekt: Teilsanierung Turnhallen- und Aulagebäude Aebnit 

Betrifft: Kurzbericht Überprüfung Erdbebensicherheit 
 

Objekt Nr: 19053 
Datum: 17.10.2019 
Sachbearbeiter: pb 

  

Auftrag und Ausgangslage 
Objekt: Teilsanierung Turnhallen- und Aulagebäude Aebnit, 3074 Muri bei Bern 
Bauherrschaft:  Einwohnergemeinde Muri, Bauverwaltung, Thunstrasse 74, 3074 Muri bei Bern 
Architekt:  wbarchitekten, Greyerzstrasse 20, 3013 Bern 
Beauftragte:  Nydegger + Finger AG, Klaraweg 1, 3006 Bern  
Auftrag:  Überprüfung der Erdbebensicherheit gemäss SIA 269/8 

Grundlagen 
Normen: SIA-Normenwerk, insb. SIA 269/8 „Erhaltung von Tragwerken – Erdbeben“  
Pläne:  Abgegebene Plangrundlagen Architekt, ohne ingenieurtechnische Informationen 
Begehungen: Div. Begehungen, insbesondere Besichtigung Dachkonstruktion vom 11.10.19  

Objektbeschrieb 
Baujahr:  1957 - 1961 
Gebäude: Turnhalle, vollflächig unterkellert 
Hauptmasse:  LxBxH = 25.76x22.54x9.00 m (Höhe OK Terrain – OK Dach)   
Tragwerk Wände:  Generell Mauerwerk und Ortbeton, überirdisch teilweise Stahlbau 
Tragwerk Decken:  - Decke über UG:  Ortbetondecken 

- Decke über Halle:  Stahlbau, Hauptträger Stahlfachwerk 
- Dach:    Sparrenlage über Pfetten, Holzverschalung, Ziegeldach 

Tragwerk Fund.:  Streifenfundamente, teilwiese Flachfundation 

Fotos  

 

 

Foto 1: Ansicht Südfassade mit 
massiver Mauerwerkswand 
 

Foto 2: Ansicht Nordfassade mit 
massiver Mauerwerkswand 
 

Foto 3: Ansicht Westfassade mit 
Lichtband 
 

Foto 4: Ansicht Ostfassade als 
Stahlbau mit Glasbausteinen 
 

Foto 5: Ansicht Verbindungsknoten 
Dach, Wind-Verbände aus Stahlrohren 
 

Foto 6: Ansicht Endauflager 
Windverband, sauber einbetoniert 
 



 

3006 Bern, Klaraweg 1 
T: 031 352 99 88, F: 031 352 12 17 

info@nydegger-finger.ch 
www.nydegger-finger.ch 

 

19053 Kurzbericht Erdbeben  Seite 2/3 

 
Berechnungsgrundlagen 

Normen:  SIA 269/8 Erhaltung von Tragwerken - Erdbeben (2017) 
Gefährdungszone: Zone Z1 (am wenigsten gefährdet)  agd = 0.60 m/s2 
Baugrundklasse: C (gemäss Karte BAFU)  diverse zugehörige Parameterwerte 
Bauwerksklasse: II-s (Schulgebäude)    γf = 1.20  

Erläuterungen zu den Erfüllungsfaktoren 
Die Bedeutung der diversen Erfüllungsfaktoren und Grenzwerten kann wie folgt beschrieben werden: 
αeff: Erfüllungsfaktor im IST-Zustand gemäss Berechnung. Dieser Wert gibt an, wie gross der Anteil der 

rechnerischen, in den heutigen Normen vorgeschriebenen Erdbebeneinwirkung ist, der vom 
bestehenden Gebäudetragwerk aufgenommen werden kann. 

αmin: Minimal erforderlicher Erfüllungsfaktor (minimaler Reduktionsfaktor). Dieser Wert beschreibt die 
Beschränkung des Individualrisikos und ist nur von der Bauwerksklasse abhängig. Das vorliegende 
Bauwerk wird hauptsächlich von der Schule genutzt und gehört demnach zur Bauwerksklasse II-s. 
Für diese gilt der höher angesetzte Wert von αmin = 0.40. 

αadm: Erfüllungsfaktor, ab welchem keine weiteren Massnahmen erforderlich sind (zulässiger 
Reduktionsfaktor). Dieser Wert grenzt den Bereich ab, bei welchem die Verhältnismässigkeit im 
Allgemeinen nicht gegeben ist. Neben der Bauwerksklasse ist dieser Wert insbesondere von der 
geplanten Restnutzungsdauer abhängig. Für das vorliegende Bauwerk haben wir eine 
Restnutzungsdauer von 50 Jahren angenommen, daraus ergibt sich ein Wert von αadm = 0.76. 

αint: Erfüllungsfaktor nach Umsetzung der vorgeschlagenen Ertüchtigungsmassnahmen zur Erhöhung 
der Erdbebensicherheit (von intervention), sofern erforderlich. 

Durch Vergleich mit der Schwellenwerten αmin und αadm mit dem heute vorhandenen Erfüllungsfaktor 
können anschliessend folgende Schlüsse gezogen werden: 
αeff < αmin  Es sind in jedem Fall Massnahmen erforderlich 
αmin ≤ αeff < αadm  Bei gegebener Verhältnismässigkeit sind Massnahmen erforderlich 
αadm ≤ αeff Es werden keine Massnahmen empfohlen 

Ergebnisse  

Die Überprüfung der vorhandenen Turnhalle erfordert mehrere Nachweise. Jene der Mauerwerks- 
und Betonwänden konnte rechnerisch abschliessend beurteilt werden und fielen wie folgt aus: 
  - Widerstand der aussteifenden Wände in der Ebene:  αeff > 1.00 
  - Widerstand der aussteifenden Wände aus der Ebene:  αeff > 0.50 

Die Nachweise der Stahlbauteile konnte rechnerisch nicht exakt bestimmt werden, da die Profile 
teilweise nicht bestimmt werden konnten (Stahlrohre, Wanddicke unbekannt). Deshalb haben wir die 
Verbände mit einer konservativ angenommenen Wanddicke rechnerisch überprüft. Zudem haben wir 
die heute einzurechnenden Erdbebenkräfte mit den damals zu berücksichtigenden Windkräften 
verglichen. Insgesamt können wir – mit gutem Gewissen und auf der sicheren Seite liegend – 
folgenden Erfüllungsfaktor bestätigen: 
  -  Widerstand Stahlbauteile / Windverband:   αeff > 0.40 

Da letztlich das schwächste Bauteil den vorhandenen Erdbebenwiderstand bestimmt, entspricht dies 
zugleich dem Erfüllungsfaktor der gesamten Halle. Zusammenfassend sehen die Werte demnach wie 
folgt aus: 
αmin: 0.40 (Minimaler Erfüllungsfaktor) 
αadm: 0.76 (Zulässiger Reduktionsfaktor / Annahme Restnutzungsdauer =  50 Jahre) 
αeff: Gesamtgebäude:  αeff  ≥ 0.40 
Kategorie: □ αeff < αmin  Massnahmen in jedem Fall erforderlich 
 ■ αmin ≤ αeff < αadm  Massnahmen erforderlich, sofern verhältnismässig 
 □ αadm ≤ αeff Keine Massnahmen erforderlich  
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Gemäss SIA 269/8 sind für die Turnhalle Aebnit in 3074 Muri bei Bern keine Erdbeben-
ertüchtigungsmassnahmen erforderlich.  

 

Ertüchtigung auf αint = 1.00 
Gemäss SIA 269/8 sind im vorliegenden Fall Ertüchtigungsmassnahmen erforderlich, sofern diese 
verhältnismässig sind. Im Anhang A haben wir die maximalen, gerade noch verhältnismässigen 
Kosten berechnet, um die Turnhalle auf einen Erfüllungfsktor von αint = 1.00 zu ertüchtigen. Diese 
liegen bei lediglich rund Fr. 13'450.--. Für diesen Betrag sind jedoch bei weitem keine Massnahmen 
ausführbar, welche die Erdbebensicherheit derart merklich verbessern würden. 

Fazit 
 
 
 
 
Wir hoffen mit diesen Aussagen zu dienen und stehen für Rückfragen gerne zur Verfügung. 

 
Patrick Berchtold 
dipl.  Bauingenieur FH 



 Objekt: Teilsanierung Turnhallen- und Aulagebäude Aebnit  Objekt-Nr.: 19053
 Betrifft: Anhang A: Verhältnismässigkeit (auf α = 1.00)

Berechnung der maximalen, gerade noch verhältnismässigen Investitionskosten für eine Ertüchtigung
des Gebäudes von einem Erfüllungsfaktor von α eff  = 0.40 auf α int  = 1.00 mit folgenden Grundlagen:

- Erwartungswert der Personenbelegung = 11 Personen
- Restnutzungsdauer des Gebäudes = 50 Jahre

Erfüllungs- und Risikofaktoren: αeff = 0.40 → RFIST = 5.00E-06
αint = 1.00 → RFverstärkt = 1.00E-06
Δαeff = 0.60 ΔRF = 4.00E-06

Erwartungswert Personenbelegung PB: Anzahl Personen 25 -
Stunden/Tag 12 -
Tage/Woche 6 -
Wochen/Jahr 52 -
PB 11 Pers.

Risikoreduktion dRM: ΔRM = ΔRF*PB 4.29E-05 -

Sicherheitsbez. Investitionskosten SIKM: SIKM = 13'450 Fr

Diskontierungsfaktor DF: Restnutzung 50 Jahre
Diskontzinssatz 2.00 %
DF = 3.18 %

Sicherheitskosten SKM: SKM = DF*SIKM 428 Fr./Jahr

Rettungseffizienz RKM: RKM=SKM/ΔRM 9'987'184 Fr. / gerettetes Menschenleben

Zumtbarkeit (RKM < 100 Mio) JA
Verhältnismässigkeit (RKM < 10 Mio) JA

Ergebnis: 
Die maximalen, gerade noch verhältnismässigen Investitionskosten für eine weitergehende Ertüchtigung 
auf einen Erfüllungsfaktor von α int  = 1.00 betragen rund Fr. 13'450.--.
Für diesen Betrag lässt sich jedoch keine entsprechende Ertüchtigung erstellen.
Eine weitergehende Ertüchtigung muss demnach nicht umgesetzt werden.

 Datum: 17.10.2019
Sachbearbeiter: pb

3006 Bern, Klaraweg 1
T: 031 352 99 88, F: 031 352 12 17

info@nydegger-finger.ch
www.nydegger-finger.ch

19053 Merkblatt 2018
16.10.2019
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9. Anhang 3 | Zustand Elektroverteilung 
  



  

SSE ENGINEERING AG  �  Turbenweg 10  �  CH-3073 Gümligen  �  +41 31 958 52 22  �  www.sseag.ch  �  bern@sseag.ch 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zustandsbericht UV Aebnit 
Kurzeinschätzung Zustand/ Life- Circle der 
bestehenden Unterverteilung 
 

 

Schulanlage Aebnit 
1950.00B Sanierung Schulanlage Aebnit 
Nachtauskühlung 

 
Kurzeinschätzung Zustand/ Life- Cycle 
 
Einwohnergemeinde Muri 
Bauverwaltung 
Thunstrasse 74 
3074 Muri 

 

 
Projektleiter: Christina Schulze 
Projektnummer: 1950.00B 
Erstellungsdatum: 06.12.2019 
Version: 1.0 
Dokumenten-Nr.:  



 

Zustandsbericht UV Aebnit 3 

 

1 Unterverteilung Sporthalle 

1.1 Grundlage und Einschätzung 
Im Zuge der Begehung für die Kostenschätzung des Projektes Nachtauskühlung der Sporthalle im 
betroffenen Objekt wurde auch die bestehende Unterverteilung angesehen.  

 

Die Unterverteilung, welche im Untergeschoss der Sporthalle zu finden ist, stammt schätzungsweise aus 
den 50er/ 60er Jahren, und hat alleine schon mit ihrem Alter eindeutig Ihren Life- Cycle abgeschlossen. 

Ausgeführt wurde diese als Version Wandverteiler in massiver Ausführung.  

 

 
 
  



 

Zustandsbericht UV Aebnit 4 

 

 
 

Sämtliche Abgänge sind mit Schraubsicherungen ausgestattet. FI- Sicherungselemente sind nicht zu 
finden. Für nachträgliche Installationen im Gebäude können alleine die vorhandenen Abgänge im Sinne 
einer «Weiterverteilung» genutzt werden. Dies auch nur zum Zweck eigene neue Verteilungen und 
Kleinverteilungen zu speisen, welche den gängigen Normen und Richtlinien entsprechen.  

Eine Nachrüstung von FI geschützten Abgängen ist in der Verteilung selber nicht realisierbar, da jeder 
direkte Eingriff in die Verteilung, welcher nicht alleinig zur Weiterverteilung gedacht ist, eine Anpassung 
der gesamten Verteilung bedingt.  

Schemata konnten vor Ort nicht gefunden werden, und es stellt sich an dieser Stelle die Frage, ob und in 
welchem Masse noch eine Dokumentation der Verteilung, und der daran angeschlossenen Installationen 
zu finden ist. Ebenfalls ist fraglich ob die Bezeichnung der einzelnen Abgänge noch den daran 
angeschlossenen Installationen in vollem Masse entspricht.  

 

 

 



 

Zustandsbericht UV Aebnit 5 

 

1.2 Folgen 

1.2.1 Keine Anpassung der Verteilung 
Sollte die Verteilung nicht Kurz- oder Mittelfristig angepasst werden, ist fraglich in welchem Masse noch 
passende Abgänge zu Verfügung stehen, um neue Kleinverteiler (falls notwendig) anzuschliessen. 
Nachteilig sind hier die immer wieder anfallenden Kosten für neue Kleinverteilungen zu nennen, welche 
im Hause koordiniert, platziert und angeschlossen werden müssen.  

Ab diesen Verteilungen sind die Feldgeräte/ Apparate elektrisch- und steuerungstechnisch zu mit 
Installationen zu verkabeln.  

Verschärft wird die Situation dadurch, dass es sich um ein denkmalgeschütztes Gebäude handelt.  
Eingriffe zur Erschliessung neuer Apparate und Verteilungen gestaltet sich nicht einfach.  

1.2.2 Anpassung der Verteilung 
Eine Kurz- oder Mittelfristig angesetzte Anpassung der Verteilung nach neuen Regeln der Technik ist 
nachhaltig. Abgänge können neu aufgenommen werden, sämtliche Abgänge sind nach den Richtlinien 
ausgeführt und entsprechen den Sicherheitsstandards. Die Dokumentation wird erneuert und ermöglicht 
eine einfachere Wartung der Verteilung. Viele Geräte, die in der Verteilung verbaut sind, sind heut zu 
Tage nur noch schwer, meistens gar nicht mehr zu erhalten. Müssten diese ersetzt werden müssen steht 
ebenfalls ein Umbau der Verteilung an. Brandgefahren können reduziert werden, Eingriffe in die 
Verteilung vereinfachen sich.   

Man muss jedoch darauf hinweisen, dass eine Anpassung der Verteilung ggf. auch eine Anpassung an 
den elektrischen Installationen mit sich bringen könnte, sollten diese nicht den Anforderungen an den 
Stand der Technik entsprechen. Aus den oben genannten Gründen hat die Projektleitung zusammen mit 
der Bauherrenvertretung entschieden, die Erneuerung der Elektroverteilung ins Projekt aufzunehmen. 
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10. Anhang 4 | Berechnung PV-Anlage 
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Singsaal

BF: 15.4 m2

BF: 10.9 m2

BF: 26.3 m2

Ersatz Küche
GS 400 V

Neues Lavabo

Ersatz Lavabo

Aussenbereich:
- Sandkasten
- Baumstamm
- Sträuche, Büsche roden
- Umzäunung, mit Tor 1.0 m breit
- Kiste für Spielsachen
- Allenfalls, neuer Stoff Sonnenstore
- Sonnenschirm
- Pergola, entfernen (Bruno Schafer)

Zaun

Zaun

B: best. Parkett
schleifen versiegeln
W/D: neuer Anstrich

B: Linoleum neu
W/D: neuer Anstrich

Garderobe
8 Kinder

B: Linoleum neu
W/D: neuer Anstrich

B: Linoleum neu
W/D: neuer Anstrich

B: Linoleum neu
W/D: neuer Anstrich

B: best. Parkett
schleifen versiegeln
W/D: neuer Anstrich
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WC Mädchen

BF: 196.1 m2
+577.13 

BF: 5.8 m2
+577.13 

BF: 7.8 m2 BF: 11.2 m2

+577.07

BF: 67.9 m2
+578.13 

Klavier
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Bühne Singsaal

WC KnabenUmkleiden Umkleiden

Pfosten Riegel Fronten
Neues Isolierglas
Tragkonstruktion bleibt bestehend

Fluchttreppe 
Singsaal

S
ch

ni
tt 

S
in

gs
aa

l

BF: 6.0 m2
+577.13 

BF: 39.1 m2
+577.13 

Foyer

+577.13

+574.30

+581.50

+584.90

+583.91

Obergeschoss

Erdgeschoss

OK First

OK Kamin

Best. Terrain

+574.42

Neuer Dachaufbau
integrierte PV-Anlage

+577.10

+574.30

+579.57

+584.90

+583.91

Obergeschoss

Erdgeschoss

Dachgeschoss

OK First

OK Kamin

Best. Terrain

Neuer Dachaufbau
ohne PV-Anlage

Offene Halle

Singsaal

Tank best. entleert

Foyer

Foyer

Gang WasckücheAbstellr.

Dachneigeung 10°

407.81257.4040
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+571.70

+574.30

+577.13

+581.83

+583.85

+571.67 +571.64

+577.10

1.05

Pfosten Riegel Fronten 
Neues Isolierglas
Tragkonstruktion bleibt bestehend

Pfosten Riegel Fronten 
Neues Isolierglas
Tragkonstruktion bleibt bestehend

Best. Terrain

Neuer Dachaufbau
integrierte PV-Anlage

Neuer Dachaufbau
ohne PV-Anlage

Grundriss Erdgeschoss

Grundriss Obergeschoss

Querschnitt

Ansicht Ost

Ansicht WestAnsicht Nord

Ansicht Süd

Best. Terrain

+577.13

+574.30

+584.90

+583.91

Obergeschoss

Erdgeschoss

OK First

OK Kamin

+579.57
Dachgeschoss

Neuer Dachaufbau
integrierte PV-Anlage

Neuer Dachaufbau
ohne PV-Anlage

Best. Terrain

+577.13

+574.30

+584.90

+583.91

Obergeschoss

Erdgeschoss

OK First

OK Kamin

+579.57
Dachgeschoss

Neuer Dachaufbau
integrierte PV-Anlage

Neuer Dachaufbau
ohne PV-Anlage


	281_Katasterplan_210127.pdf
	Bauprojekt-Layouttitel
	1/Bauprojekt


	281_BP_Schulanlage Aebnit_210126.pdf
	152-Bauprojekt2021 Turnhalle
	EG TH-3
	UG TH-3
	1/109
	1/110
	Ansichtsbereich-15
	Ansichtsbereich-16
	Ansichtsbereich-17

	153-Bauprojekt20201 Aula
	Eg sing-4
	OG Sing-3
	Ansichtsbereich-18
	Ansichtsbereich-19
	schnitt Sing-3
	Ansichtsbereich-20
	Ansichtsbereich-21



