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1. Ausgangslage

Die Gemeinde Muri bei Bern plant aktuell den Bau einer neuen Pumptrack-Anlage am Ostrand der be-
reits bestehenden Sportanlage Fullerich (Parzelle 124, siehe Abbildung 1). Auf einer Fléche von rund
1'400 m2 sollen asphaltierte Rundkurse entstehen, die mit oder ohne Pedalantrieb mit verschiedenen
Zweiradern befahren werden kdnnen. Ein Plan der Anlage ist auf Abbildung 2 ersichtlich.

Aufgrund von Bedenken aus der Nachbarschaft beziiglich den Larmemissionen soll in einer Aussen-
larmuntersuchung aufgezeigt werden, ob diesbeziglich die bundesrechtlichen Anforderungen der Um-
weltschutzgesetzgebung erfillt werden. Vorliegender Bericht dokumentiert die Ergebnisse und beur-
teilt diese gemass der Vollzugshilfe fiir den Larm von Sportanlagen.

Abbildung 1: Luftbild Gimligen mit dem Areal der geplanten Pumptrack-Anlage (gelbes Polygon] / Quelle:
www.geo.admin.ch (bearbeitet G+P)
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2. Grundlagen

2.1 Larmrechtliche Anforderungen und Richtwerte

Die rechtlichen Grundlagen zur Beurteilung und Begrenzung des Larms aus dem Betrieb von Sportan-
lagen bilden das Umweltschutzgesetzt (USG) und die Larmschutz-Verordnung (LSV). Das USG und die
LSV unterscheiden zwischen neuen und bestehenden ortsfesten Anlagen:

Der Pumptrack auf der Sportanlage Fullerich befindet sich erst in der Planungsphase und gilt deshalb
als neue ortsfeste Anlage. Die von neuen Anlagen erzeugten Emissionen sind zundchst im Rahmen der
Vorsorge soweit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar
ist. Zudem dirfen neue ortsfeste Anlagen nur errichtet werden, wenn die durch diese Anlage allein er-
zeugten Larmimmissionen die Planungswerte nicht tberschreiten. Fir die Beurteilung von Sportanla-
gen fehlen hingegen nebst der Ermittlungsmethode auch fixe Belastungsgrenzwerte in der LSV. Die
Beurteilung basiert deshalb auf der revidierten Version der Vollzugshilfe zur Beurteilung von Sportan-
lagen [BAFU, 2017: ,Ermittlung und Beurteilung von Sportlarm”. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Um-
welt-Vollzug Nr. 1704: 49 S.). Die darin festgehaltenen Richtwerte sind, anders als die Grenzwerte der
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LSV, nicht rechtsverbindlich und sollen als Empfehlungen angesehen werden. Grundlage fir die Beur-
teilung von Sportanlagen in der Schweiz bildet allein das Umweltschutzgesetz. Dieses halt fest, dass
Immissionen so weit zu begrenzen sind, dass diese weder schadlich noch lastig sind. Fir Neuanlagen
dirfen die Larmbelastungen «hdchsten geringfligig storend» sein. Dies ist bei Einhaltung der massge-
benden Planungsrichtwerte (PRW) der Fall.

Die Gebaude ostlich des Pumptracks befinden sich in 2- bzw. 3-geschossigen Wohn- und Gewerbezo-
nen mit der Larmempfindlichkeitsstufe ES Il (s. Bauzonen in Anhang ll). Die untenstehende Tabelle 1
zeigt fur die drei Beurteilungsperioden die Planungsrichtwerte fir den Normalbetrieb gemass der Voll-
zugshilfe zur Beurteilung von Sportanlagen (BAFU, 2017).

Tabelle 1: Planungsrichtwerte fiir Neuanlagen in der Larmempfindlichkeitsstufe ES Il in den verschiedenen Beurtei-
lungsperioden fur den Normalbetrieb

Larmempfindlichkeitsstufe Planungsrichtwerte (PRW) Normalbetrieb
[dBA]
Tag Abend Nacht
ES Il 60 55 50
Bemerkung:

*» Da auf der Anlage keine besonderen Veranstaltungen (z.B. Wettkampfe) stattfinden, entfallt die sepa-
rate Beurteilung der sogenannt ,seltenen Ereignisse”.

2.2 Betriebsannahmen

Fir die Beurteilung des .Normalbetriebes” gemé&ss Sportlarmrichtlinie wird als Basis eine typische
Sportwoche mit einer intensiven Nutzung herangezogen. Bei einem Pumptrack ist dies in der Regel im
Sommer bei schonem Wetter. Durch die Gemeinde Muri bei Bern wurde folgende Schatzung Uber die
zu erwartenden Betriebszeiten vorgenommen:

Tabelle 2: Geschéatzte Belegungszeiten des Pumptracks in einer typischen Sportwoche mit intensiver Nutzung
Wochentags Montag-Samstag Sonn- und Feiertage (ohne hohe Feiertage)

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht

Beurteilungszeit 7-20 Uhr 20-22 Uhr 22-7 Uhr 8-20 Uhr 20-22 Uhr 22-8 Uhr
(max. 13h) (max. 2h) (max. 9h) (max. 12h) (max. 2h) (max. 10h)

Belegungszeit (Auslastung)  30% 60% 0 40% 50% 0

Mittlere Anzahl Personen 20 10 0 15 10 0

Bemerkungen:

= Ein Betriebskonzept fir den Pumptrack wurde noch nicht ausgearbeitet. Von der Gemeinde wurde
jedoch folgende Auflagen formuliert:
o Erlaubt werden soll das Befahren mit Velos, BMX, Kickboards, Scooters, Inline-Skates und
Like a bikes
o Esgilt ein Verbot von Musikanlagen.
o Der Aufenthalt auf der Anlage wahrend der Nacht ist untersagt.
» So genannt «seltene Ereignisse», welche lediglich an wenigen Tagen im Jahr stattfinden durfen (z.B.
kleinere Wettkampfe, Vereinsanlasse) sowie Sportveranstaltungen von nationaler oder sogar
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internationaler Bedeutung sind nicht vorgesehen. Das heisst, es wird in vorliegender Untersuchung
nur der ,Normalbetrieb” beurteilt.

2.3 Larmquellen und ihre Emissionen

Die Gemeinde geht davon aus, dass der Pumptrack durch die Kinder und Jugendlichen hauptsachlich
mit Velos und BMX befahren wird. Das Abrollgerdusch der Pneus auf dem Asphalt ist relativ leise.
Auch allfallige Spriinge werden durch die Pneus gut gedampft. Aus diesem Grund wurden Velos und
BMX bei der Modellierung nicht berlicksichtigt. Was das Befahren mit Inline-Skates, Scooters und
Kickboards anbelangt, sind hohere Larmemissionen zu erwarten. In der VDI-Richtlinie 3770:2012-09
sind Emissionskennwerte von Schallquellen von Sport- und Freizeitanlagen zusammengefasst, welche
auf umfangreichen Messungen basieren. Unter anderem sind auch die Gerauschemissionen von In-
line-Skate-Vorbeifahrten auf asphaltierten Anlagen aufgefihrt.

Lya =84dB

Es bedeuten:
Ly 4 : A-bewerteter Schallleistungspegel in dB

Annahme:
Fur die Modellierung wird davon ausgegangen, dass im Sinne einer Worstcase-Betrachtung nur mit
Inline-Skates gefahren wird.

Nebst den Fahrzeuggerauschen sind bei solchen Freizeitanlagen auch die Kommunikationsgerausche
der Nutzer nicht zu vernachlassigen. Auch fur unterschiedliche Arten von Kommunikationsgerauschen
gibt es in der oben erwahnten VDI-Richtlinie Angaben auf Messungen basierende Schallleistungspegel.

Von der Gemeinde wird vorausgesagt, dass 25 % der anwesenden Personen auf dem Track fahren,
wahrend sich 75 % abseits des Tracks aufhalten. Davon kommunizieren 50 % der Leute. Die Kommuni-
kationsgerausche werden wie folgt angenommen:

Tabelle 3: Massgebende Kommunikationsgerdusche auf dem Pumptrack geméss Schatzung der Gemeinde, zusam-
men mit den Schallleistungspegeln nach VDI-Richtlinie 3770:2012-09.

Art der Quelle Anteil der anwesen- LWAeqin dB
den Personen

Sprechen normal 70% 65

Sprechen gehoben 10% 70

Rufen normal 10% 80

Rufen laut 5% 90

Klatschen normal 5% 89
Bemerkung:

= Bei einer Belegung von durchschnittlich 20 Personen sind 15 Personen abseits des Tracks, davon
sprechen 11 Personen in normaler Lautstarke.

2.4 Ermittlung der Beurteilungspegel
Die Gerauschemissionen der Inline-Skate-Vorbeifahrten und der Kommunikation auf dem Pumptrack
wurden in einem ersten Schritt als Flachenquellen in einem dreidimensionalen Berechnungsmodell
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(SLIP"20, Version 8.0c] dargestellt. Anschliessend wurden bei den umliegenden Wohngebauden an den
exponiertesten Fenstern die Larmimmissionen berechnet.

2.4.1 Zeitkorrekturen
Fiur die Zeiten, in denen der Pumptrack nicht genutzt wird, findet eine Zeitkorrektur statt. Anhand der
angenommenen Belegungszeiten ergeben sich folgende Zeitkorrekturen:

Tabelle 4: Zeitkorrekturen

Beurteilungsperiode Zeitspanne Dauer der Beur- Belegung Belegungszeit  Zeitkorrektur
teilungsperiode [h] [dBA]
[h]

Wochentags Montag- 07-20 Uhr 13 30 % 3.9 -5.2

Samstag, Tag

Wochentags Montag- 20-22 Uhr 2 60 % 1.2 -2.2

Samstag, Abend

Sonn- und Feiertage, 08-20Uhr 12 40 % 4.8 -4.0

Tag

Sonn- und Feiertage, 20-22 Uhr 2 50 % 1 -3.0

Abend

Bemerkung:

» Die Zeitkorrektur errechnet sich aus 10*Log(Belegungszeit/Dauer Beurteilungsperiode).

2.4.2 Impulshaltigkeitszuschlage

Impulshaltige Gerausche oder immer wieder auftretende Gerauschspitzen flihren zu einer erhohten
Storung durch die La&rmimmissionen. Fir die Storwirkung durch das Scheppern der Gerate und dem
Aufprall der Inline-Skates, Scooters und Kickboards wird immissionsseitig ein Zuschlag aufgrund der
Impulshaltigkeit des Gerauschs addiert:

Ki = +2 dBA (schwach wahrnehmbar)

2.4.3 Informationsgehalt

Gemass Vollzugshilfe fiir den Larm von Sportanlagen ist fir die erhohte Belastigung beim Mithdren
unerwinschter Informationen (z.B. laute Gesprache von Personen] je nach Auffalligkeit ein Informati-
onszuschlag Kinf am Immissionsort zu vergeben. In unserem Fall wird folgender Zuschlag addiert:

Kinf = +4 dBA (wahrnehmbar)
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3. Larmbelastung und Beurteilung

Die Larmbelastungen ausgehend vom Pumptrack sind in Tabelle 5 (Mo-Sa) und Tabelle 6 (Sonn- und
Feiertage) zusammengefasst. Die genauen Positionen der Beurteilungspunkte finden sich in Anhang IV
und die Herleitung der Berechnungsresultate in Anhang V und Anhang VI.

Tabelle 5: Massgebende Beurteilungspegel fir den Larm durch die Skate-Nutzung und die Kommunikation auf dem

Pumptrack in Bezug zu den Planungsrichtwerten fir Wohnnutzung. Dargestellt sind die Resultate fir die Wo-
chentage (Mo-Sa).

BP Héhe Planungsrichtwerte Lr Larmbelastung Lr (dBA)  PRW-Uberschreitung (dBA)
(m) (dBA)
Tag Abend Tag Abend Tag Abend

Turbenweg 16_1 10.1 60 55 42 42 - -
Turbenweg 16_1 7.3 60 55 41 41 - -
Turbenweg 16_1 45 60 55 41 41 - -
Turbenweg 16_1 1.7 60 55 41 41 - -
Turbenweg 16_2 10.1 60 55 50 50 - -
Turbenweg 16_2 7.3 60 55 50 50 - -
Turbenweg 16_2 45 60 55 49 49 - -
Turbenweg 16_2 1.7 60 55 48 48 - -
Turbenweg 16_3 10.1 60 55 50 50 - -
Turbenweg 16_3 7.3 60 55 49 49 - -
Turbenweg 16_3 45 60 55 48 48 - -
Turbenweg 16_3 1.7 60 55 48 48 - -
Turbenweg 20_1 3 60 55 50 50 - -
Turbenweg 20_2 55 60 55 51 51 - -
Worbstrasse 190c 10.1 60 55 52 52 - -
Worbstrasse 190c 7.3 60 55 51 51 - -
Worbstrasse 190c 4.5 60 55 51 51 - -
Worbstrasse 190c 1.7 60 55 50 50 - -
Worbstrasse 190c_2 10.1 60 55 52 52 - -
Worbstrasse 190c_2 7.3 60 55 52 52 - -
Worbstrasse 190c_2 45 60 55 52 52 - -
Worbstrasse 190c_2 1.7 60 55 51 51 - -
Kommentar:

» Die massgebenden Planungsrichtwerte sind bei allen untersuchten Empfangspunkten eingehalten.

= Am kritischsten ist die Liegenschaft Worbstrasse 190c in den obersten Geschossen einzustufen. Dort
betragt die Differenz zu den Planungsrichtwerten 3 dBA.

* Die Larmbelastung Lr ist tags und abends etwa gleich hoch (auf ganze dBA gerundete Resultate).
Dies ist damit zu begriinden, dass die héheren Emissionen tagsiber (s. Anhang V) von einer héheren
Zeitkorrektur wegen geringerer Belegung (s. Anhang VI) kompensiert werden.
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Tabelle 6: Massgebende Beurteilungspegel fir den Larm durch die Skate-Nutzung und die Kommunikation auf dem
Pumptrack in Bezug zu den Planungsrichtwerten fir Wohnnutzung. Dargestellt sind die Resultate fir die
Sonn- und Feiertage.

BP Hohe Planungsrichtwerte Lr Larmbelastung Lr (dBA]  PRW-Uberschreitung (dBA)
(m) (dBA)
Tag Abend Tag Abend Tag Abend

Turbenweg 16_1 10.1 60 55 42 41 - -
Turbenweg 16_1 7.3 60 55 41 40 - -
Turbenweg 16_1 4.5 60 55 41 40 - -
Turbenweg 16_1 1.7 60 55 41 40 - -
Turbenweg 16_2 10.1 60 55 50 49 - -
Turbenweg 16_2 7.3 60 55 50 49 - -
Turbenweg 16_2 4.5 60 55 49 48 - -
Turbenweg 16_2 1.7 60 55 48 47 - -
Turbenweg 16_3 10.1 60 55 50 49 - -
Turbenweg 16_3 7.3 60 55 49 48 - -
Turbenweg 16_3 45 60 55 48 48 - -
Turbenweg 16_3 1.7 60 55 48 47 - -
Turbenweg 20_1 3 60 55 50 49 - -
Turbenweg 20_2 55 60 55 51 50 - -
Worbstrasse 190c 10.1 60 55 52 51 - -
Worbstrasse 190c 7.3 60 55 51 51 - -
Worbstrasse 190c 4.5 60 55 51 50 - -
Worbstrasse 190c 1.7 60 55 50 49 - -
Worbstrasse 190c_2 10.1 60 55 52 52 - -
Worbstrasse 190c_2 7.3 60 55 52 52 - -
Worbstrasse 190c_2 45 60 55 52 51 - -
Worbstrasse 190c_2 1.7 60 55 51 50 - -
Kommentar:

» Die massgebenden Planungsrichtwerte sind bei allen untersuchten Empfangspunkten eingehalten.
= Am kritischsten ist die Liegenschaft Worbstrasse 190c in den obersten Geschossen einzustufen. Dort
betragt die Differenz zu den Planungsrichtwerten 3 dBA.

4. Fazit

Die Larmuntersuchung fir den geplanten Pumptrack-Neubau hat gezeigt, dass unter Berucksichti-
gung der getroffenen Annahmen die massgebenden Planungsrichtwerte gemass Vollzugshilfe Sport-
larm eingehalten werden.

Im Sinne der Vorsorge wurde festgelegt, dass die Anlage ab 22 Uhr bis 7 Uhr nicht benutzt werden darf
und dass ein generelles Musikverbot gilt. Das Befahren des Pumptracks mit Skateboards, welche zu
hoheren Larmemissionen fiihren wiirden, ist nicht erlaubt. Es wird von der Gemeinde ein Betriebsreg-
lement erstellt und fur die Nutzung der Anlage werden Hinweisschilder aufgestellt. Eine weiterge-
hende Einschrankung der Nutzungszeiten ist aus unserer Sicht nicht notig.

Die Anforderungen der Umweltschutzgesetzgebung unter Bertcksichtigung der Vollzugshilfe fir
Sportlarm sind erfillt. Aus der Sicht des Larmschutzes und der raumplanerischen Voraussetzungen
ist das Vorhaben am gewahlten Standort bewilligungsfahig.
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Anhang
I Emissionsgrundlagen
Herleitung Inline-Skate Vorbeifahrten (Ausziige aus der VDI-Richtlinie 3770:2012-09)

Tabelle 30. Emissionskennwerte — Vorbeifahrt

Table 30. Characteristic emission values — passing-by

Inline-Skate / Skateboard /
Inline-skating Skateboarding
o 84 94
in]iilB 4 4
n s 98
Lg‘g"éﬁx 92 101
13.2.19 Vorbeifahrt Fall 2

Fur Einrichtungen, die eher kontinuierlich genutzt

13.2.19.1 Aligemeines werden (Fall 2, z. B. Halfpipe), wird der gemittelte

Die Vorbeifahrt kennzeichnet das Rollgerausch Schallleistungspegel Lyarm fur den Dauerbetrieb
von Inlinern und Skatern. angegeben [4].
13.2.19.2 Messwerte Fur typischerweise Uber eine gewisse Zeitspanne

kontinuierlich genutzte Skate-Einrichtungen wurde

Die Messungen erfolgten an vier Anlagen, deren der Schallleistungspegel Zaor fir den dauer-

Boden asphaltiert war [7]. haften Betrieb ermittelt. Er enthalt definitions-
gemal bereits den Impulshaltigkeitszuschlag K,
(KI = Lartm— LAm)-

48

Abmessungen der einzelnen Einrichtungen kon-
nen gegebenenfalls der DIN EN 14974 enthom-

—— oo Men werden.

In [7] sind die schalltechnischen Untersuchungen
und Messungen der Gerausche von einzelnen
Skate-Einrichtungen detailliert beschrieben. Dabei
Richtwirkung und Maximalpegel fiir die einzelnen
Skate-Einrichtungen untersucht. Im Folgenden

13.2.19.3 Kennzeichnende Gerauschemission sind insbesondere die Emissionsdaten und Tipps
Die kennzeichnende Ger&duschemission fir die fur die schalltechnische Ermittlung aus [7] aufge-
Vorbeifahrt ist in Tabelle 30 angegeben. fihrt, mit denen eine neue Skateanlage schall-

technisch geplant und optimiert werden kann.
Auch fur die Ermittlung der Gerduschsituation von
vorhandenen Anlagen sind die Daten hilfreich.
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Herleitung Kommunikationsgerausche

Tabelle 1. Schallleistungspegel von Personen auf Sport- und Freizeitanlagen
(je Person wahrend der AuBerung) nach [2]

Table 1. Sound power levels of persons in facilities for recreational and sporting activities
(measured per person when the sound was actually uttered) according to [2]

Art der Quelle / Type of source Lineq Lyarmax
in dB in dB

Sprechen normal / Speaking, normal voice 65 67

Sprechen gehoben / Speaking, raised voice 70 73

Sprechen sehr laut / Speaking, very loud 75

voice

Rufen normal / Shouting, normal voice 80 86

Rufen laut / Shouting, loud voice 90

Rufen sehr laut / Shouting, very loud voice 95

Schreien normal / Screaming, normal voice 100

Schreien laut / Screaming, raised voice 105 108

Schreien sehr laut / Screaming, very loud 110 115

voice

Klatschen normal / Clapping hands, normal 89 90

Klatschen sehr laut / Clapping hands, very 92 95

loud

Torschrei laut / "Goal” cry, loud 111

Torschrei sehr laut / "Goal" cry, very loud 114 115

Kinderschreien / Children screaming 87

Anmerkung: Die angegebenen Werte Lyaeq beziehen sich bei der SprachduRerung auf die Zeitdauer T der AuRerung
mit energiedquivalenter Mittelung.

Note: Inthe case of speech, the values of L aeq refer to the duration I of the utterance with energy-equivalent
averaging.

G+P

INGENIEURE
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4.3 Kennzeichnende Gerauschemission

Die Schallleistungspegel Lyneq in Tabelle 1 kén-
nen mit einer mittleren Belegungsdichte »" und
dem prozentualen Anteil & der im Mittel sprechen-

10

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 20

den, rufenden oder sich auf andere Art duffernden
Personen in flachenbezogene Schallleistungspe-
gel Lypeq umgerechnet werden.

. f’l‘” 2
LWAeq = LH-’Aeq +101g [E] +10lg [W} dB (2)

Dabei ist

Lyneq Schallleistungspegel einer sich dulernden
Person nach Tabelle 1

n" mittlere Belegungsdichte (die zah-
lenmaRige Belegung eines Quad-
ratmeters der betrachteten Grund-
flache mit Personen) in m™

ny Bezugs-Belegungsdichte 1 m™

G+P

INGENIEURE
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I Bauzonen Muri b. Bern

Festlegungen

WL Landhauszone
w2 Wohnzone, 2 Geschosse

_ WG2  Wohn- und Gewerbezone, 2 Geschosse

R
I
WG3 Wohn- und Gewerbezone, 3 Geschosse
: E Erhaltungszone
Zz Zone mit Zentrumsfunktion
Al Arbeitsplatzzone A1
|:| A2 Arbeitsplatzzone A2
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v Beurteilungspunkte

Worbstrasse 190c
I
Worbstrasse 190c 2

e
it tateteres
TR,

tutatets!
SEeeeiesaTeters
Eitetateterates
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\" Emissionen

Zustand 0 - Wochentag, tags

id L

Inline-Skate Vorbeifahrten 84+10*log(20*0.25)-10*log(1413)
Kommunikation - Sprechen normal  65+10*log(20*0.75*0.5/92/1)+10*log(70/100)
Kommunikation - Sprechen gehoben 70+10*log(20*0.75*0.5/92/1)+10*log(10/100)
Kommunikation - Rufen normal 80+10*log(20*0.75*0.5/92/1)+10*log(10/100)
Kommunikation - Rufen laut 90+10*log(20*0.75*0.5/92/1)+10*log(5/100)
Kommunikation - Klatschen normal  89+10*log(20*0.75*0.5/92/1)+10*log(5/100)

Zustand 1 - Wochentag oder Sonn-/Feiertage, abends

id L

Inline-Skate Vorbeifahrten 84+10*log(10*0.25)-10*log(1413)
Kommunikation - Sprechen normal  65+10*log(10*0.75*0.5/92/1)+10*log(70/100)
Kommunikation - Sprechen gehoben 70+10*log(10*0.75*0.5/92/1)+10*log(10/100)
Kommunikation - Rufen normal 80+10*log(10*0.75*0.5/92/1)+10*log(10/100)
Kommunikation - Rufen laut 90+10*log(10*0.75*0.5/92/1)+10*log(5/100)
Kommunikation - Klatschen normal  89+10*log(10*0.75*0.5/92/1)+10*log(5/100)

Zustand 2 - Sonn-/Feiertage, tags

id L

Inline-Skate Vorbeifahrten 84+10*log(15*0.25)-10*log(1413)
Kommunikation - Sprechen normal  65+10*log(15*0.75*%0.5/92/1)+10*log(70/100)
Kommunikation - Sprechen gehoben 70+10*log(15*0.75*%0.5/92/1)+10*log(10/100)
Kommunikation - Rufen normal 80+10*log(15*0.75*0.5/92/1)+10*log(10/100)
Kommunikation - Rufen laut 90+10*log(15*0.75*0.5/92/1)+10*log(5/100)
Kommunikation - Klatschen normal  89+10*log(15*0.75*0.5/92/1)+10*log(5/100)
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Grolimund + Partner AG
Thunstrasse 101a, 3006 Bern, T 031 356 20 00
www.grolimund-partner.ch

Vi Immissionsberechnungen

Wochentags Montag-Samstag
Immissionsberechnung Tag
Emiss. Zustand: 0

Empf-ID PtNr H[m] Stockwerk  ES
Turbenweg 16_1 0 10.1 31
Turbenweg 16_1 1 7.3 21
Turbenweg 16_1 2 45 1
Turbenweg 16_1 3 1.7 om
Turbenweg 16_2 0 10.1 310
Turbenweg 16_2 1 7.3 210
Turbenweg 16_2 2 4.5 1
Turbenweg 16_2 3 17 ol
Turbenweg 16_3 0 10.1 310
Turbenweg 16_3 1 73 210
Turbenweg 16_3 2 4.5 11
Turbenweg 16_3 3 1.7 o
Turbenweg 20_1 0 3 1
Turbenweg 20_2 0 5.5 1
Worbstrasse 190c 0 10.1 31
Worbstrasse 190c 1 7.3 211
Worbstrasse 190c 2 4.5 Pl
Worbstrasse 190c 3 17 (L}
Worbstrasse 190c_2 0 10.1 31
Worbstrasse 190c_2 1 7.3 2.1
Worbstrasse 190c_2 2 4.5 1m
Worbstrasse 190c_2 3 1.7 om
Wochentags Montag-Samstag

Immissionsberechnung Abend

Emiss. Zustand: 1

Empf-ID PNF H[m] Stockwerk  ES
Turbenweg 16_1 0 10.1 30
Turbenweg 16_1 1 7.3 21
Turbenweg 16_1 2 4.5 1m
Turbenweg 16_1 3 1.7 onm
Turbenweg 16_2 0 10.1 310
Turbenweg 16_2 1 7.3 21
Turbenweg 16_2 2 45 1
Turbenweg 16_2 3 1.7 om
Turbenweg 16_3 0 10.1 310
Turbenweg 16_3 1 7.3 210
Turbenweg 16_3 2 4.5 1
Turbenweg 16_3 3 17 ol
Turbenweg 20_1 0 3 1
Turbenweg 20_2 0 5.5 1m
Worbstrasse 190c 0 10.1 30
Worbstrasse 190c 1 73 211
Worbstrasse 190c 2 4.5 1
Worbstrasse 190c 3 17 ol
Worbstrasse 190c_2 0 10.1 31
Worbstrasse 190c_2 1 73 210
Worbstrasse 190c_2 2 4.5 11
Worbstrasse 190c_2 3 17 ol

Bern, Aarau, Zirich, Deitingen, Neuchatel

Nutzung

Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung

Nutzung

Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
Wohnung
Wohnung
Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung
‘Wohnung

Leq_Tag

48.9

Leq_Abend
379
37.5
37.2
36.8
46.2
45.8

45.9

max. mogliche
Belegungszeit [h]

max. mogliche
Belegungszeit [h]

NNNNNRNNNNNRNNNNNRNNNNNNN

Belegung
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%

Belegung
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%

60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%
60%

Belegungszeit [h]

Belegungszeit [h]

Zuschlag Zuschlag
Zeitkorrektur [dBA] igkeit Ki [dBA]  Informati Kinf [dBA]  Beur
-5.2 2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
Zuschlag Zuschlag
Zeitkorrektur [dBA]  Impulshaltigkeit Ki [dBA]  Informati Kinf [dBA]  Beur
-2.2 2 4
-2.2 2 4
-2.2 2 4
-2.2 2 4
-2.2 2 4
-2.2 2 4
-2.2 2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 4

Das Plus fiir Mensch und Umwelt

Lr,i [dBA]

Lr,i [dBA]

42
4
41
41
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49
48
48
50
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52
52
52
51

42
41
41
41
50
50
49
48
50
49
48
48
50
51
52
51
51
50
52
52
52
51

Planungsrichtwerte Lr [dBA]

Planungsrichtwerte Lr [dBA]

PRW-U [dBA]

PRW-U [dBA]
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Sonn- und Feiertage
Immissionsberechnung Tag
Emiss. Zustand: 2

max. mogliche Zuschlag Zuschlag
Empf-ID PtNr HIm] Stockwerk  ES Nutzung Leq_Tag Belegungszeit [h]  Belegung Belegungszeit [h] Zeitkorrektur [dBA] igkeit Ki [dBA]  Informati Kinf [dBA]  Beurtei Lr,i [dBA] Planungsrichtwerte Lr [dBA] PRW-U [dBA]
Turbenweg 16_1 0 10.1 31 ‘Wohnung 39.6 12 40% 4.8 -4 2 4 42 60 -
Turbenweg 16_1 1 73 21 ‘Wohnung 39.3 12 40% 4.8 -4 2 4 41 60 -
Turbenweg 16_1 2 4.5 11 ‘Wohnung 38.9 12 40% 4.8 -4 2 4 41 60 -
Turbenweg 16_1 3 17 ol Wohnung 38.5 12 40% 4.8 -4 2 4 41 60 -
Turbenweg 16_2 0 10.1 3 Wohnung - 12 20% 43 -4 2 4 50 60 -
Turbenweg 16_2 1 73 210 ‘Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 50 60 -
Turbenweg 16_2 2 4.5 1m ‘Wohnung 46.7 12 40% 4.8 -4 2 4 49 60 -
Turbenweg 16_2 3 1.7 ol ‘Wohnung 45.8 12 40% 4.8 -4 2 4 48 60 -
Turbenweg 16_3 0 10.1 3m Wohnung | 477 12 20% 48 -4 2 4 50 60 -
Turbenweg 16_3 1 7.3 211 Wohnung 47.2 12 40% 4.8 -4 2 4 49 60 -
Turbenweg 16_3 2 4.5 1m Wohnung 46.4 12 40% 4.8 -4 2 4 48 60 -
Turbenweg 16_3 3 1.7 om ‘Wohnung 45.6 12 40% 4.8 -4 2 4 48 60 -
Turbenweg 20_1 0 3 11 ‘Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 50 60 -
Turbenweg 20_2 0 5.5 1 ‘Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 51 60 -
Worbstrasse 190c 0 10.1 311 Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 52 60 -
Worbstrasse 190c 1 7.3 pAl Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 51 60 -
Worbstrasse 190c 2 4.5 1 ‘Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 51 60 -
Worbstrasse 190c 3 1.7 o1m ‘Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 50 60 -
Worbstrasse 190c_2 0 10.1 31 ‘Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 52 60 -
Worbstrasse 190c_2 1 7.3 210 Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 52 60 -
Worbstrasse 190c_2 2 4.5 1 Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 52 60 -
Worbstrasse 190c_2 3 17 om Wohnung 12 40% 4.8 -4 2 4 51 60 -
Sonn- und Feiertage
Immissionsberechnung Abend
Emiss. Zustand: 1

max. mogliche Zuschlag Zuschlag
Empf-ID PtNr H[m] Stockwerk  ES Nutzung Leq_Abend Belegungszeit [h] Belegung Belegungszeit [h] Zeitkorrektur [dBA] igkeit Ki [dBA]  Infor i Kinf [dBA]  Beurtei Lr,i [dBA] Planungsrichtwerte Lr [dBA] PRW-U [dBA]
Turbenweg 16_1 0 10.1 31 Wohnung 37.9 2 50% 1 -3 2 4 41 55 -
Turbenweg 16_1 1 7.3 2.1 Wohnung 37.5 2 50% 1 -3 2 4 40 55 -
Turbenweg 16_1 2 4.5 10 Wohnung 37.2 2 50% 1 -3 2 4 40 55 -
Turbenweg 16_1 3 1.7 om ‘Wohnung 36.8 2 50% 1 -3 2 4 40 55 -
Turbenweg 16_2 0 10.1 310 ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 49 55 -
Turbenweg 16_2 1 7.3 210 ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 49 55 -
Turbenweg 16_2 2 4.5 1 Wohnung 44.9 2 50% 1 -3 2 4 48 55 -
Turbenweg 16_2 3 17 ol Wohnung 44.1 2 50% 1 -3 2 4 47 55 -
Turbenweg 16_3 o 10.1 31 Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 49 55 -
Turbenweg 16_3 1 7.3 21 ‘Wohnung 45.5 2 50% 1 -3 2 4 48 55 -
Turbenweg 16_3 2 4.5 1m ‘Wohnung 44.7 2 50% 1 -3 2 4 48 55 -
Turbenweg 16_3 3 17 ol Wohnung 43.9 2 50% 1 -3 2 4 47 55 -
Turbenweg 20_1 0 3 1 Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 49 55 -
Turbenweg 20_2 0 5.5 1 Wohnung 2 50% 1 3 2 4 50 55 -
Worbstrasse 190c 0 10.1 310 ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 51 55 -
Worbstrasse 190c 1 7.3 210 ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 51 55 -
Worbstrasse 190c 2 4.5 11 ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 50 55 -
Worbstrasse 190c 3 1.7 ol Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 49 55 -
Worbstrasse 190c_2 0 10.1 31 Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 52 55 -
Worbstrasse 190c_2 1 73 2.1 Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 52 55 -
Worbstrasse 190c_2 2 4.5 1 ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 51 55 -
Worbstrasse 190c_2 3 1.7 o ‘Wohnung 2 50% 1 -3 2 4 50 55 -
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